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  بنام خدا

  مقدمه 

  فـع بهداشـتي فاضـلاب مواجـه        شهر تاريخي و فرهنگي همدان سالهاي بسياري است كه بـا معـضل جمـع آوري و د                 

   كيلومتر شبكه موجود به نزديكتـرين رودخانـه هـا هـدايت             650در حال حاضر، فاضلاب اين شهر از طريق بيش از            .مي باشد 

  .مي گردد 

 منابع سطحي و زيرزميني آب در مسير انتقال و انباشت فاضلاب ، سيماي بصري                اين امر مشكلات بزرگي چون آلودگي     

از سـوي ديگـر ، فاضـلاب    . نامطلوب و بوي زننده رودخانه هاي منتقل كننده و ايجاد زمينه شيوع انواع بيماري ها را درپي دارد         

   مورد سوءاسـتفاده در امـر آبيـاري قـرار          پس از خروج از شهر در اراضي كشاورزي رها شده و ضمن آلوده ساختن منابع آب ،                

  . مي گيرد 

حل معضلات يادشده از سال ها قبل مطمح نظر شركت آب و فاضلاب  استان همدان بوده كه در اين راستا اجراي شبكه                  

كت  در  اولويت كاري اين شر      1370جمع آوري و انتقال و نيز تصفيه خانه فاضلاب در قالب طرح فاضلاب همدان از اوايل دهه                  

طرح يادشده از بزرگترين طرح هاي عمراني ملي در حـال           .   آغاز گرديد     1375قرار گرفت و عمليات اجرايي اين طرح از سال          

 .اجرا در استان مي باشد 

از اواسط دهه گذشته ، پس . تشكيل مي شود » فرعي « و » نيمه اصلي «  ،» اصلي « شبكه فاضلاب  از سه دسته خطوط 

 و طراحي هاي لازم ، اجراي خطوط اصلي شبكه در دستور كار شركت آب و فاضلاب استان همدان قرار از انجام مطالعات

  .گرفت

 كيلومتر اجرا گرديده و 45 كيلومتر خطوط اصلي شبكه كه از اولويت اجرايي بالاتري برخوردارند ،68تاكنون از مجموع 

شده ، خط انتقال فاضلاب از شهر به تصفيه خانه به قطر  كيلومتر از خطوط اجرا 5/10. تكميل آن در دست پيگيري است 

 و 1200 كيلومتر از اين خطوط نيز به دليل وقوع در معابر متراكم و پرترافيك شهر و در اقطار 1/6 ميلي متر مي باشد و 1800

  .اجرا شده اند  ) Pipe jacking(  ميلي متر به روش لوله راني 1400

 كيلومتري موجود ، 600كيلومتر و خطوط فرعي در دستور كار اجرا و صرفنظر از خطوط  80مجموع طول خطوط نيمه اصلي 

 كيلومتر مي باشد كه اجراي آنها به دليل مضايق اعتباري ، عمدتاً برحسب اولويت هاي اجتماعي و بهداشتي يا وقوع 500حدود 

  .حوادث مانند ريزش و شكستگي است 

ي جمع آوري فاضلاب هاي خانگي شهر همدان و آب باران منازل طراحي شبكه فوق الذكر بصورت نيمه مختلط برا

گرديده و اتخاذ تمهيدات از سوي مراجع مسئول ذيربط به منظور جمع آوري و دفع آبهاي سطحي معابر شهري ضرورت 

 .زيادي دارد 
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  اهداف طرح

  جمع آوري ، انتقال و تصفيه بهداشتي فاضلاب شهري 

  نوات شهر از جريان فاضلاب و بازگرداندن آنها به طبيعتآزادسازي رودخانه ها و ق 

پيشگيري از هزينه هاي مستقيم و غير مستقيم اجتماعي و اقتصادي مترتب برپيامدهاي ناگوار جمع آوري و  

دفع غيربهداشتي فاضلاب از جمله آلوده شدن منابع سطحي و زير سطحي آب و نيز بيماري و مرگ و ميرهاي 

  ناشي از آلودگي

وگيري از برداشت منابع موجود آب با تامين آب مناسب حاصل از تصفيه فاضلاب  براي مصارف زراعي و جل 

 مورد نياز نيروگاه همدان صنعتي از جمله آب

  جلوگيري از استفاده از فاضلاب خام در آبياري 

  تثبيت لجن و تهيه كود بهداشتي در فرآيند تصفيه فاضلاب با توجه به منافع اقتصادي آن 

  

  

  عوامل مديريتي و اجرايي

  )سهامي خاص (  شركت آب و فاضلاب استان همدان :كارفرما 

   )IDBبراي پروژه هاي مربوط به  (  شركت مهندسي و مديريت تخصيص پارس) :عامل چهارم ( مديريت طرح 

  شركت مهندسي مشاور مهاب قدس) :دستگاه نظارت ( مشاور 
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  1385از سالبخش هاي اجرا شده قبل 
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  1385         بخش هاي اجرا شده از ابتداي سال 

  
  پروژه
  مسيرهاي اجرا شده  مسيرهاي مربوط  پيمانكار

   3Dكلكتور 
  شركت آبسار

روستاي قاسم آباد، جاده تهران ، روستاي علي آباد و اتصال به 
 800 كيلومتر  و به قطر 6/3 به طول كل Dكلكتور اجرا شده 
  ) ميلي متر1800يز به قطر سرر(

  6/3اجرا ي مسير اصلي كلكتور  و سرريز به طول 
  كيلومتر 

 2/1 معادل 84طول اجرا شده تا پايان سال ( 
  )كيلومتر 

 1A-Aكلكتور 
شركت شمال 

 تابان

بلوارهاي شهيد چمران ، شهيد صنعتي، شهيد صدر، ميدان صدف، 
وزستان ، بلوار ملت ، ، بلوار خ) ع(بلوار شاهد ، ميدان امام حسين

ميدان عاشورا ، اراضي حاشيه بلوارآيت اله نجفي و اتصال به خط 
 1/9  ميلي متر و به طول1800 تا 500انتقال اصلي به اقطار 

  كيلومتر

بلوارهاي شهيدچمران،شهيد صنعتي،شهيدصدر، 
  ميدان صدف، بلوار شاهد  به طول

   كيلومتر12/3 

 
 

كه
شب

  

 1B-Bكلكتور 
  شركت
 يك پولاد مكان

با عبور عرضي از چهارراه سعيديه ، بلوارهاي بعثت، دانشگاه ، ميدان 
اتصال ) و با اجراي چهارسرريز (  آيت اله مدرس، بلوار شهيد رجايي 

 ميلي 1200 تا 800 در ابتداي خيابان جانبازان به اقطار Fبه كلكتور 
  كيلومتر 9/6 متر و به طول

  عبور عرضي از چهارراه سعيديه، 
 چهارراه سعيديه تا سه راه شكريه ، حد حد فاصل

فاصل ميدان شهيد مدرس تا سه راه جانبازان به 
   كيلومتر04/1طول        

    Cكلكتور 
  شركت 

  سخت بنياد
  

 ميلي 1800 تا 400مقاطع منفصل در معابر گوناگون شهر به اقطار 
   كيلومتر5/8 متر و به طول

براهيمي ، حد بلوار مسلم ابن عقيل ، بلوار شهيد ستارا
فاصل ميدان باباطاهر تا ميدان فلسطين ،  ميدان 

و )بلوار زينبيه) (ع(فلسطين تا ميدان امامزاده عبداله 
در باند جنوبي آن  ، حد فاصل سه راه  سرريز

هنرستان تا چهارراه پژوهش ، بخشي از بلوار آيت اله 
   كيلومتر1/4نجفي ، سرريز بلوار انقلاب  به طول 

  

  يلوله ران
 )Pipe Jacking(  
)C,1C,2C,3C( 

مشاركت 
 مشرف-كيسون

    ميدان امام ، آرامگاه بوعلي سينا، *
   ميدان امام ، ميدان امامزاده عبداله، بلوار كاشاني،*

  خيابان شريعتي ، خيابان ميرزاده عشقي
   ميدان امام ، خيابان تختي ، خيابان شهيد بهشتي*

   ميدان سپاه ، بلوار بديع الزمان، *
   شهريور 17خيابان 

   ميلي متر 1400 و 1200به اقطار 
   كيلومتر9/6 و به طول

 17بلوار آيت اله كاشاني، خيابان شريعتي، خيابان 
شهريور ، بلوار بديع الزمان، خيابان بهشتي ،خيابان 
ميرزاده عشقي، خيابان تختي ، ميدان سپاه ، خيابان 

ن آرامگاه باباطاهر ، ميدان امام ، خيابان بوعلي ،ميدا
  كيلومتر8/6بوعلي به طول 

   درصد7/92 :پيشرفت فيزيكي 

انه
ه خ

صفي
ت

 

تصفيه خانه 
  فاضلاب همدان

  مشاركت 
    بام راه–آبيران 

  : شخصات م
 ليتر بر ثانيه و 640 هزار نفري ، دبي متوسط هر مدول 250دو مدول 

   متر مكعب در شبانه روز110000توان تصفيه كل دو مدول 

راضي پايين دست زندان مركزي  ا:محل اجرا
  همدان
  

   درصد6/80 :پيشرفت فيزيكي 
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  نتايج كلي پروژه هاي شبكه فاضلاب همدان 

  »در حال اجرا« و » اجرا شده«در دو بخش 
  

  متوسط سالانه  )كيلومتر( طول اجرا شده 

  پروژه ها
  معابر شهري  كل  معابر شهري  كل

درصد 
مسيرهاي واقع 

در اراضي 
  كشاورزي

درصد اجرا 
شده از كل 

مسيرهاي واقع 
ر اراضي د

  كشاورزي
  اجراشده 

  طي سالهاي( 
   )84 تا 75 

9/27  7/5  1/3  6/0  6/79  5/73  
 در حال اجرا

از ابتداي سال  ( 
   ) تاكنون 85

17  14  5/6  4/5  6/17  12  

  
اكم شـهر و بـا      آن هم در بخش هايي از بافت متـر        ( در معابر شهري     تاكنون   85از ابتداي سال    حجم عمليات    

  .برابر شده است  9 سال قبل از آن ، 9نسبت به ) لحاظ افزايش چشمگير خودروها طي سه سال اخير 
 در اراضي كشاورزي يا معـابر اجـرا نـشده شـهري قـرار               84 تا   75 درصد مسيرهاي اجرا شده طي سالهاي        80 

مـدان كـه در اراضـي        درصـد از كـل مـسير كلكتورهـاي شـبكه فاضـلاب ه              5/73داشته و طي ايـن مـدت ،         
 .كشاورزي واقعند ، اجرا شده است 

،  عـلاوه بـر چـالش هـاي ترافيكـي و             » اراضـي كـشاورزي   «بـا   » معـابر شـهري   «در تفاوت اجرا ي پـروژه در         
كـه در همـدان     ( ري  اجتماعي ،توجه به تفاوت چشمگير بافت زمين و صعوبت هاي ناشي از آن در معابر شه               

نسبت به اراضي كشاورزي و نيز مشكلات مربوط بـه  ) به دليل مجاورت با توده گرانيتي الوند مضاعف است     
و نحـوه مواجهـه بـا تاسيـسات مـذكور ضـروري       ) As built(فقدان يا نقص نقشه هاي تاسيسات زيرزمينـي  

 .است 
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  اعتبارات
  

  زمان اجرا  )ارقام به ميليون ريال ( اعتبارات به تفكيك منابع 
  جمع كل  جمع  وامي  داخلي  عمومي

  قبل  از برنامه سوم 

  ) و قبل1378(
13990  17014  - ----  31004  31004  

  طي برنامه سوم

   )1383 تا 1379( 
104160  18976  - ----  123136  154140  

  دو سال اول برنامه چهارم

   )1385 و 1384( 
62846  6765  120000  189611  343751  

  467751  124000  100000  ----  24000  1386سال 

  627751  160000  110000  ----  50000  1387سال 

  1993751  1366000  سالهاي آينده

  
 580در برآورد اعتبارت تكميل طرح ، اتمام پيمان هاي موجود ، اجراي خطوط نيمه اصلي و شبكه فرعي به طـول                     •

 . و اجراي اتصالات شبكه موجود به كلكتورها منظور شده اندكيلومتر ، اجراي پوشش داخلي خطوط فاقد لاينينگ
 
 .در برآورد اعتبارات سالهاي آينده اجراي مدول هاي سوم و چهارم تصفيه خانه مدنظر گرفته نشده است  •

  
  

  

  الزامات بهره برداري حداقلي از بخش هاي اجرا شده 

  .اجراي خط كنارگذر تصفيه خانه  .1

  .فاقد لاينينگ اجرا شده قبلي اجراي پوشش هاي داخلي خطوط  .2

 اجراي اتصالات شبكه موجود به كلكتورهاي اجرا شده  .3

  
  
  
  
  
  



 ٧

  :مشكلات اجرايي
  
 .عدم تامين و تخصيص اعتبارات مورد نياز پروژه ها در بخش ريالي  .1
 .رد ريال ميليا35بر  پروژه هاي طرح بالغ، مشاور و پيمانكاران) عامل چهارم ( مديريت طرحانباشت مطالبات  . 1-1

و عدم امكان آغاز  و رهاكردن كارگاه ها توسط پيمانكاران ذيربط B-B1 و A-A1توقف اجراي پروژه  كلكتورهاي . 1-2
 .اجراي پيمان پروژه باي پس تصفيه خانه 

  .و كاهش راندمان عملياتتشديد نگراني پيمانكاران فعال به دليل ابهام در امر تامين اعتبارات  . 1-3
كه از ضرورتهاي اجتناب ناپذير ) مانند اتصالات(مكان تكميل پروژه هاي فعال يا به پيمان بردن پروژه هاي ديگرعدم ا . 1-4

 .بهره برداري از بخشهاي اجرا شده است

 . در قبال بانك توسعه اسلامي عدم تحقق تعهدات دولت در تامين اعتبارات بخش ريالي پروژه تصفيه خانه . 1-5

 ) :IDB(ه هاي برخوردار از تسهيلات بانك توسعه اسلامي مشكلات خاص پروژ  .2
و استينلس استيل و تجهيزات ) مورد استفاده در توليد لوله بتن پليمري ( پيامدهاي افزايش قيمت اقلامي چون رزين  . 2-1

ربوط و فاقد تعديل با توجه به قابل پيش بيني نبودن در زمان مناقصه هاي م) مورد استفاده در پروژه تصفيه خانه ( فلزي 
 .هابودن پروژه 

 توسط بانك هاي خارجي ، هزينه هاي بالاسري مترتب بر استفاده از واسطه بانكي LCموانع موجود در مسير گشايش  . 2-2
، عدم پذيرش سفارش به نام ايران و عدم سپردن تضمين از سوي سازندگان خارجي ، عدم صدور مجوز صادرات 

  .به دليل چالش هاي موجود تجهيزات از كشور آلمان 
   افزايش نرخ برابري دلار به يورو .2-3
  . تصفيه خانه فاضلاب EPCافزايش برآورد احجام و مقادير پس از نهايي شدن طرح  . 2-4
  .مشكلات زمين شناختي شهر همدان از نظر صعوبت حفاري در پروژه لوله راني  . 2-5
  .ربي و تكنولوژيك عمليات لوله راني در كشورجديد بودن نوع كار و فقدان پيشينه تج. 2-6

 با كررو مواجهه م) As built(برخورد مكرر با تاسيسات زيرساختي بدليل نبود نقشه هاي دقيق چون ساخت   .3
 . ، خطوط فاضلابروهاي قديمي و تاسيسات آب و برق و مخابرات شبكه قنوات

اين امر ( خسارات ذيربط  عليرغم دريافت مبالغ مربوط به ها يا شفتها  تعلل شهرداري در ترميم محل ترانشه  .4
 ) منجر به افزايش فشارهاي اجتماعي در امر اجراي پروژه هاي شبكه مي گردد

صعوبت هاي ايجاد شده در امر تملك اراضي خصوصي واقع در مسير اجراي پروژه ها با توجه به افزايش   .5
 .جهشي قيمت زمين 

كه موجب تطويل زمان اجرا و تشديد مشكلات ترافيكي ( رداري در ترميم ترانشه ها اجراي شيوه مورد نظر شه. 6
 موجب تحميل اضافه هزينه مي  Over sizeشده يا در موارد خاص به دليل ضرورت پركردن ترانشه با مصالح 

  .گردد 
  .عدم صدور مجوزهاي حفاري با توجه به برنامه زمانبندي مصوب پيمانكاران   .7
راه اندازي تصفيه خانه فاضلاب ) اتصالات، لاينينگ ، اجراي باي پس ( اي فعاليتهاي پيش نياز عدم اجر  .8

  .همدان با مشكلات عديده و كمبود دبي فاضلاب روبرو خواهد شد 
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  نكات قابل توجه در خصوص تكميل پروژه هاي طرح فاضلاب همدان
  

اين امر كه دليل توجه بانك توسعه اسلامي . گيرد اهميت وافر زيست محيطي طرح بايد مورد توجه خاص  قرار  •
در صورت كم عنايتي به آلوده شدن منابع زيرزميني آب همدان و قوع بحران حاد در آينده از جهات زيست  بوده ،

  .محيطي و تامين آب شرب شهر همدان منجر خواهد شد 
اي تكميل خطوط اصلي شبكه فاضلاب  كيلومتر ديگر نيز بر25 كيلومتر كلكتورهاي اجرا شده ، 44علاوه بر  •

 كيلومتر خطوط فرعي را هم به آن 500حدود  كيلومتر خطوط نيمه اصلي و 80همدان مورد نياز است كه بايد 
  .افزود 

  .افق تكميل طرح مبهم است  در صورت عدم تامين اعتبارات مورد نياز و با روند كنوني تامين اعتبارات ، •
 107(  حال آنكه ميزان اعتبار سال يادشده بوده ميليارد ريال 210 طرح ، معادل 88حداقل اعتبارات مورد نياز  •

برنامه ريزي براي تكميل پروژه تصفيه خانه و پيش نيازهاي آن در بخش ) ميليارد ريال در صورت تخصيص كامل 
،اجراي خط شبكه موجود شهر به خطوط اصلي اجرا شده  پوشش داخلي لوله هاي فاقد لاينينگ ،اتصال( شبكه 

  .را با مشكل مواجه ساخته است  )كنارگذر تصفيه خانه 
  
  

  :مشخصات فني و اجرايي پروژه تصفيه خانه فاضلاب همدان نيز بدين شرح مي باشد 
  

 به عنوان يكي از پيشرفته ترين  Step-feed , USD تصفيه فاضلاب  به  روش لجن فعال با استفاده از فرآيند تركيبي
 –  استفاده از هاضم هاي  بيهوازي براي تثبيت لجن -ضلاب در جهان و با فرآيند منحصر به فرد در كشورمتدهاي تصفيه فا

 –اجراي دو مدول به ظرفيت پوشش جمعيتي پانصد هزار نفر از چهار مدول طراحي شده  براي افق جمعيتي يك ميليون نفر 
  تر مكعب در شبانه روز هزار م110 ليتر در ثانيه و مجموع  640ظرفيت تصفيه هرمدول 

      فاضلاب ورودي
  متر مكعب در ثانيه  28/1  متوسط دبي

BOD5 25000  كيلوگرم در روز  
SS 30000  كيلوگرم در روز  
TN 5000  كيلوگرم در روز  
TP 1500  كيلوگرم در روز  

     پساب خروجي
BOD5 5   معادل ( ميلي گرم در ليترBOD5 رودخانه هاي با 

  )غير آلوده كيفيت آب  مناسب و 
SS 10  ميلي گرم در ليتر  
TN 12  ميلي گرم در ليتر  
TP 6  ميلي گرم در ليتر  

  
  

  

  



 ٩

  اولويت اجرايي كلكتورهاي شبكه فاضلاب همدان
 ليتر بر ثانيه پساب در اين تصفيه خانـه بـراي   500به منظور بهره برداري از تصفيه خانه فاضلاب شهر همدان و تامين حدود        

تح همدان لازم است با توجه به وضعيت خطوط اصلي شبكه فاضلاب همدان و نيز جمعيـت تحـت پوشـش    نيروگاه شهيد مف  

اولاً با اجراي كوتاه تـرين خطـوط بيـشترين          اين خطوط ، نسبت به اولويت بندي اجرايي به صورتي اقدام نمود كه              

ه خانه معـادل    جمعيت تحت پوشش قرار گيرد و ثانياً ميزان توليد فاضلاب جمعيت تحت پوشش تصفي             

  .دبي مورد نظر باشد 

 ليتر بر ثانيه فاضـلاب را  500 جمعيت تحت پوشش اين خطوط داراي اولويت قابليت توليد دبي متوسط حدود     به عبارت ديگر  
   .داشته باشد 

  :اولويت اجرايي كلكتورها اصلي

.   را نمـايش مـي دهـد        27/8/88نقشه شماره يك وضعيت خطوط اصلي اجرا شده و نشده شبكه فاضلاب همدان تـا تـاريخ                  
 ليتر بر ثانيه در تصفيه خانه لازم اسـت اولويـت اجرايـي خطـوط                500بنابراين با توجه مباني محاسباتي به منظور تامين دبي          

  .اصلي شبكه فاضلاب همدان مطابق شكل شماره دو باشد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


